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RESUMO: A qualidade microbioldgica da dgua estd relacionada a quantidade, tipo e multiplicagdo de microrganismos. Dessa forma,
realizou-se este trabalho com o objetivo de analisar microbiologicamente a d4gua da nascente do riacho da Mata do Cascdo, localizado
nos bairros de Saboeiro e Cabula, em Salvador. Apds a amostragem em seis pontos, coletando 200 mL de dgua, em cada recipiente
devidamente esterelizado e identificado, procedeu-se as andlises para coliformes totais, termotolerantes e bactérias heterotréficas.
Estas andlises mostraram que estas amostras ndo atendem ao padrdo microbiolégico de potabilidade sendo, portanto, caracterizada
como imprépria para uso e/ou consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Agua, Mata do Cascio, coliformes, bactérias heterotroéficas.

ABSTRACT: The microbiological water quality is related to quantity, type and multiplication of microorganisms. Thus, this study
performed the microbiological analysis of the water from the stream of Mata do Cascao, located in neighborhood of Saboeiro and
Cabula in Salvador. After sampling at six points, collecting 200 mL of water in each, the container were sterilized and identified. We
analyzed total and thermotolerant coliforms and heterotrophic bacteria. These analyzes showed that these samples do not have the
microbiological potability standards water. Therefore it is characterized as unfit for use and/or human consumption.

KEYWORDS: Water, Mata do Cascao, coliform bacteria, heterotrophic bacteria.

1 INTRODUCAO

Microrganismos sdo seres microscopicos que s6 podem ser visualizados através de microscopia. Conferem
ao ser humano tanto beneficios quanto maleficios e sio amplamente utilizados e manipulados em pesquisas
cientificas de modo a trazer solugdes para os diversos campos das ciéncias, beneficiando a sociedade de forma
geral.

Possuem alta capacidade de adaptacdo as mais variadas condi¢des ambientais, podendo ser encontrados no
ar, na agua, nos alimentos, na flora intestinal, entre outros. E seu tamanho varia de 0,2 a 2 milimetros de
comprimento. Sua proliferacdo é aumentada na presenca de temperatura, umidade, pH, disponibilidade de

alimento, oxigénio e salinidade.
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Hoffmann (2001), afirma que a qualidade microbioldgica dos alimentos estd condicionada, primeiro, a
quantidade e ao tipo de microrganismos, inicialmente presentes (contaminagdo inicial) e depois a multiplica¢ao
destes germes no alimento e que a qualidade das matérias-primas e a higiene (de ambientes, manipuladores e
superficies) representam a contaminag¢ao inicial.

O autor afirma ainda que o tipo de alimento e as condi¢cOes ambientais regulam a multiplicacdo. Sendo
assim, os fatores inerentes ao alimento podem ser também chamados de pardmetros intrinsecos, como, por
exemplo, o pH e a atividade de dgua (Aa), e aqueles inerentes ao ambiente, de pardmetros extrinsecos, como a
temperatura, a umidade relativa (UR) e a presenca de gases. E tais fatores podem ser 6timos ou limitantes,
interferindo sobremaneira na multiplicacio de microrganismos, inclusive os patogénicos transmitidos por
alimentos, causadores, principalmente, de infec¢des e intoxicacdes de origem alimentar.

Os microrganismos s@o muito importantes para a manutenc¢io da vida na Terra, participando da reciclagem
dos ciclos de nitrogé€nio, por exemplo, através da degradacdo da matéria organica, bem como trazendo
beneficios e/ou prejuizos a saide do homem, animais e outros seres vivos, por serem fontes de alimento,
auxiliarem na reciclagem de residuos, serem utilizados na industria farmacéutica, na engenharia genética,
terapia génica, agricultura etc.

Além disso, os microrganismos também estdo envolvidos nos processos naturais de purificacdo da dgua
poluida, tanto no ambiente livre, como em processos controlados nas instalacdes de tratamento de dgua e
esgoto, sendo ela um vetor altamente transmissivel para uma variedade de doencas causadas pelos
microrganismos. A microbiologia sanitdria, por exemplo, trata do controle desse problema enfocando
particularmente as enfermidades decorrentes da contaminacdo fecal. Estas doengas sdo resultantes da ingestao
de dgua e alimentos contaminados ou de dgua poluida para irrigacdo, pesca e recreacao (ROITMAN,1987 apud
CASTRO ET AL., 2008).

As doencas de veiculacao hidrica sdo caracterizadas principalmente pela ingestdao de 4gua contaminada por
microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou humana, transmitidos basicamente pela rota fecal-
oral (FREITAS, BRILHANTE & ALMEIDA, 2001; AMARAL, ET AL., 2003; LIBANIO, CHERNICHARO
& NASCIMENTO, 2005).

Segundo Franco (2003), a detec¢do dos agentes patogénicos, principalmente bactérias, protozodrios e virus,
em uma amostra de dgua é extremamente dificil, em razdo de suas baixas concentragdes. Portanto, a
determinagdo da potencialidade de um corpo d’4dgua ser portador de agentes causadores de doencas pode ser
feita de forma indireta, através dos organismos indicadores de contaminacao fecal do grupo dos coliformes.

Entretanto, Branco, Azevedo & Tundisi (2006) afirmam que o uso de coliforme como indicador de
possiveis presencas de seres patogénicos de veiculagdo hidrica,que possam estar associados as fezes, € de facil
identificacdo e contagem em laboratério com poucos recursos e que, por esse motivo, atribuiu a Resolugao

20/86, onde utiliza os grupos coliformes fecais e totais.
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Martins et al. (1991) relataram que os coliformes fecais t€ém sido um dos indicadores de uso mais frequente
na avaliacdo da qualidade de 4gua. Um dos problemas da utilizacdo deste grupo como indicador de patégenos
entéricos € que ele possui um menor tempo de sobrevivéncia no solo e em dguas subterraneas, do que alguns
destes patdégenos. Contudo, a maior vantagem € que os coliformes fecais ndo t€ém demonstrado condi¢des de
desenvolvimento no meio aquético, diferindo dos coliformes totais, e sobrevivem tempo suficiente para ser um
indicador util.

Franco (2003) completa, afirmando que os coliformes estdo presentes em grandes quantidades nas fezes do
ser humano e dos animais de sangue quente. Sendo que sua presenga na dgua ndo apresenta, por si s6, um
perigo a saude, mas indica a possivel ocorréncia de outros organismos causadores de problemas a saidde. Os
principais indicadores de contaminacdo fecal sdo as concentragdes de coliformes totais e coliformes fecais,
expressas em numero de organismos por 100 ml de d4gua. De modo geral, nas d4guas para abastecimento o limite
de Coliformes legalmente tolerdveis nao deve ultrapassar 4.000 coliformes em 100 ml de 4gua, em 80% das
amostras colhidas, em qualquer periodo do ano.

Atualmente estd em vigor a portaria n® 518/2004, a qual estabelece a determinacdo da presenca de
coliformes totais e termotolerantes (E.coli) e a contagem de bactérias heterotréficas para verificar a qualidade
da dgua para consumo humano, sendo que a contagem padrdo de bactérias heterotréficas nao deve exceder a
500 Unidades Formadoras de Colonia por mililitro (UFC/mL) (BRASIL, 2004a).

Dito isso, apesar de funcionar como um transporte na transmissao de enfermidades, a d4gua € essencial para
o desenvolvimento em todas as atividades sobre a terra, sejam urbanas, industriais ou agropecudrias. E o
homem necessita de dgua de qualidade adequada e em quantidade suficiente para as suas necessidades, ndo sé
para a protecdo de sua saude, como também para seu desenvolvimento econdmico. Uma vez que toda dgua
destinada ao consumo humano, comunidades aquéticas, para recreacdo, para irrigacdo, entre outros, deve estar
nos parametros microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos. Deve também atender aos padrdes para nao
oferecer riscos a sadde.

Assim, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), do Ministério do Meio Ambiente, no uso das
suas competéncias que lhe sdo conferidas pela Resolucao N°357, de 17 de marco de 2005, dispde sobre a
classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de dguas superficiais, bem como
estabelece as condi¢des e padroes de qualidade (langcamento de efluentes) segundo o Artigo 4°. Sendo assim, as
dguas doces sdo classificadas aos parametros com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente
(BRASIL, 2005a).

Dito isso, o presente trabalho teve por objetivo estabelecer uma andlise microbioldgica da 4gua da nascente
do riacho da Mata do Cascio, localizado nos bairros de Saboeiro e Cabula, em Salvador, fornecendo assim um

diagnostico de suas condi¢des microbioldgicas, a fim de promover futuras acdes corretivas e/ou preventivas.
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2 METODOLOGIA

2.1 Procedimento em Campo

Inicialmente foi realizada uma visita piloto a Mata do Cascdo em setembro de 2010, para andlise da area de
estudo. Decidiu-se que os pontos amostrais seriam: a Nascente e Nascente I, a Represa e Represa I e a Embasa
e Embasa I, sendo seus nomes escolhidos a critério de localizacio e organizagao dos pontos.

A campanha de amostragem foi realizada em novembro de 2010, onde foram utilizados frascos de vidro
esterelizados. Em cada ponto amostral — totalizando 6 amostras — o recipiente foi imerso a cerca de 10
centimetros de profundidade, uma vez que os locais de coleta ndo apresentavam isobata o suficiente a 30
centimetros — que é o recomendado para este tipo de procedimento.

Foram coletados 200 mL de 4gua em cada recipiente e, para se obter resultados que pudessem ser
corretamente interpretados, foi necessario identificar as amostras com o maximo de informagdes possiveis,
como o n° da amostra, local da coleta, data, pH, temperatura, cloro residual. Em seguida, as amostras foram
postas em uma caixa térmica — a fim de manter a temperatura a 10°C — e transferidas ao laboratério o mais

breve possivel.

2.2 Procedimento em Laboratério

Uma vez no Laboratério da Faculdade Bahiana, o ambiente e os materiais foram esterilizados com alcool a
70%, e as amostras de dgua foram postas em meios de cultura — previamente preparadas — para andlise da
presenca de coliformes totais, coliformes termotolerantes e bactérias heterotréficas.

Os meios de cultura utilizados foram: Endo Agar Les para a andlise de coliformes totais, o mFC Agar para
coliformes termotolerantes e o meio de cultura Agar nutrientes para a andlise das bactérias heterotréficas.

Dos 200 mL de 4gua coletados em cada amostra, 100 mL foram homogeneizados — manualmente — e
distribuidos em porta filtros para posterior filtracdo. Uma vez inserido numa bomba a véacuo, que contém uma
membrana filtrante, o volume de 4dgua a ser analisado foi filtrado. Dessa forma, quando a 4gua é bombeada, os
contaminantes permanecem fixados na membrana filtrante.

Ap6s a coleta do material, contido na membrana filtrante, este € depositado nas placas de petri contendo o
Endo Agar Les e mFC Agar que, por sua vez, sdo transferidos para uma estufa bacterioldgica a 35° +/- 0,5°C,
durante um periodo de 24 a 48 horas — para coliformes totais — e 44,5° +/- 0,2°C, durante 24 horas — para a
andlise de coliformes termotolerantes.

Posteriormente ao periodo de incubacdo — e com o auxilio de um microscépio estereoscopico — estabelece-

se o procedimento de contagem das UFC, ou seja, Unidades Formadoras de Coldnias que, para os coliformes
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totais, apresentam-se na coloracdo vermelho-escuro com brilho verde metdlico e para os coliformes
termotolerantes, colOnias azuis.

No que diz respeito ao procedimento para a andlise das Unidades Formadoras de Coldnias de bactérias
heterotroficas, as etapas foram semelhantes aquelas utilizadas para os coliformes, excetuando-se o meio de

cultura (Agar nutrientes), a temperatura (35° +/- 0,5°C) e o periodo de incubacio (48 +/- 3 horas).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o Cddigo Sanitdrio Federal, Ministério da Saude, Secretaria Nacional de Vigilancia
Sanitdria (BRASIL, 2004b), que trata das normas e do padrdo de potabilidade da dgua destinada ao consumo
humano, das amostras analisadas, todas apresentaram resultado positivo para os testes presuntivos e
confirmativos para coliformes totais (Quadro 1).

Silva e Brindel (2007) encontraram resultado similar quando analisaram os parametros bacterioldgicos da
agua, em cinco pontos, que servia de irrigac@o para hortalicas numa cidade do Maranhdo. L4 eles encontraram a
presenca de Coliformes totais e Escherichia coli em todos os pontos amostrais, atribuindo esse resultado a
evidéncia de poluicdo na drea, proveniente de pocos ou banheiros expostos a céu aberto proximos a plantacdes.

Alessio e Moura (s/d) relataram a presenca de coliformes totais e termotolerantes em dois, dos trés pontos
amostrais das principais fontes de pracas e parques numa cidade do Parand, onde foram analisadas 12 amostras
em cada um dos pontos em periodo de chuva. E associaram este resultado a uma possivel contaminagdo das
fontes analisadas, devido ao escoamento superficial da dgua durante o periodo chuvoso, uma vez que foi
observado a presencga dessas bactérias na dgua de coletas realizadas apds esse periodo. Segundo Amaral et al.
(2003), o escoamento superficial é o fator que mais contribui para a mudanca da qualidade microbioldgica da
agua.

Assim, o resultado encontrado em todas as amostras do riacho do Cascao, para coliformes totais, indica
contaminag¢do recente por matéria orginica, provavelmente oriunda de esgostos domésticos que, em periodo de
chuva, podem aumentar a incidéncia desses e de outros microrganismos.

Quanto a andlise dos coliformes termotolerantes, todas as amostras analisadas apresentaram indice

negativo para os testes presuntivos e confirmativos (Quadro 1).
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Quadro 1. Padrdo microbiolégico de potabilidade para dgua de consumo humano, segundo a Portaria do Ministério da Sadde n°
518/2004 (BRASIL, 2004b).

Pontos de

amostragem
Nascente | Represal | Embasal | Nascente | Represa Embasa Padrao da
Analises Realizadas I Legislacio*
Coliformes Totais Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo 0 UFC/mL

Coliformes Termotolerantes Negativo | Negativo Negativo Negativo | Negativo | Negativo 0 UFC/mL

Bactérias Heterotroficas Nascente | Represal | Embasal | Nascente | Represa Embasa
I (0,1 mL) | (0,1 mL) 1,0mL) | 1,0mL) | (1,0mL)
(0,1 mL) 500
15 719 364 325 2.244 1.700 UFC/mL

Esse mesmo resultado foi encontrado por Alves, Odorizzi e Goulart (2002), quando estabeleceram uma
andlise microbioldgica de dgua mineral e potdvel na regido de Marilia, em Sao Paulo. E segundo eles, a
auséncia de coliformes termotolerantes nas dguas estudadas e, portanto, a auséncia de Escherichia coli — como
seu principal bioindicador — permitiu classificarem a 4gua mineral e potavel de Marilia aptas para o consumo.
Em outras palavras, estava dentro dos padrdes aceitos pela legislacdo brasileira, de acordo com a nova
resolugdo RDCS5 do Ministério da Saude.

Amorim, Porto e Matos (2009) classificaram a dgua de dois pontos amostrais (PSB e P5D) na comunidade
de Atalho, municipio de Petrolina, em Pernambuco, em conformidade com a Portaria do Ministério da Satde
para os testes de coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotréficas. E atribuiram a esta conclusdo o
fato desses pontos terem apresentado valores menores que 500 unidades formadoras de coldnias (UFC) por mL
e, embora tenham apresentado presenca de coliformes totais, houve a auséncia de Escherichia coli, uma vez
que nao houve ocorréncia de seu principal biondicador de qualidade da dgua, coliformes termotolerantes.

Portanto, o resultado encontrado para os coliformes termotolerantes nas dguas do Riacho do Cascdo indica
auséncia da Escherichia coli, que é o principal bioindicador mundial de qualidade de 4gua, de origem
exclusivamente fecal. O que ndo significa auséncia dessas bactérias, uma vez que densidades elevadas de
Bactérias heterotréficas nessas amostras podem ter agdo inibidora de outros organismos, como por exemplo, 0s
coliformes.

No que diz respeito a andlise das bactérias heterotréficas, trés, dos seis pontos amostrais, sendo eles
Represa, Represa I e Embasa, excederam o padrdo estabelecido em legislacdo na contagem de Unidades
Formadoras de Colonias (acima de 500 UFC/mL) e trés estavam de acordo: Nascente I, Embasa I e Nascente

(Tabela 1).
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Guerra et al. (2006) e o Ministério da Saide (BRASIL, 2005b) afirmam que a contagem de bactérias
heterotréficas, genericamente definidas como microrganismos que requerem carbono organico como fonte de
nutrientes, fornece informacodes sobre a qualidade bacterioldgica da 4gua de uma forma ampla. O teste inclui a
deteccdo, inespecifica, de bactérias ou esporos de bactérias, sejam de origem fecal, componentes da flora
natural da dgua ou resultantes da formagdo de biofilmes no sistema de distribui¢do. Servindo, portanto, de
indicador auxiliar da qualidade da 4dgua, ao fornecer informacgdes adicionais sobre eventuais falhas na
desinfeccao, colonizagdo e formacao de biofilmes no sistema de distribuicao.

Sendo assim, o fato de trés pontos amostrais excederem o permitido, segundo a legislacdo, apresentando
nimeros superiores a 500 UFC/mL, pode ser explicado pela presenca de quantidade abundante de matéria
organica — oriunda de esgotos presentes no local — e esse grande volume esta propiciando a proliferacio e o
predominio das bactérias heterotréficas, uma vez que quanto maior for a concentragcdo de MO, mais favoravel
serd o ambiente para uma possivel expansao populacional. Além disso, este fato converge com a hipétese de
influéncia inibidora destas bactérias sobre outros microrganismos e sobre o grupo dos coliformes. Nao obstante,
faz-se necessdrio novas amostragens para confirmacao dos resultados.

O resultado das outras trés amostras que apresentaram nudmeros inferiores a 500 UFC/mL, € o esperado,
uma vez que as bactérias heterotréficas podem fazer parte da biota aqudtica sem que esta esteja contaminada,
pois integram a fauna local estando em quantidade ndo exagerada, associado a baixa quantidade de matéria
organica nesses pontos. E, pelo fato das nascentes sofrerem renovagdo constante da dgua, infere-se que este seja

outro motivo para a contagem dessas bactérias estarem de acordo com a legislagdo.

Tabela 1 - Contagem de Bactérias Heterotr6ficas encontradas na campanha de amostragem no Riacho do Cascao, em novembro de
2010.

Ponto de Coleta Concentracao Quantidade de Colonias

Nascente I 0,1 ml 15

Represa | 0,1 ml 719

Embasa I 0,1 ml 364

Nascente 1,0 ml 325

Represa 1,0 ml 2.244

Embasa 1,0 ml 1.700

4 CONCLUSAO

As andlises microbioldgicas da campanha de amostragem do Riacho do Cascdo apresentaram resultado
positivo para coliformes totais, confirmando contaminacdo recente por matéria organica, possivelmente

derivada de esgostos domésticos presentes em muitos pontos da drea de estudo.
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Apesar das amostras analisadas terem demonstrado resultado negativo para coliformes termotolerantes,
indicando, portanto, auséncia de Escherichia coli — que € o principal bioindicador de qualidade de dgua de
origem fecal — a de se levar em consideracao que densidades elevadas de bactérias heterotréficas nesse trabalho
podem estar causando a¢ao inibidora em outros microrganismos, especialmente os coliformes.

A contagem das Unidades Formadoras de Colonias de Bactérias Heterotréficas excedeu o padrio
estabelecido em legislagdo nos pontos de amostragem: Represa, Represa I e Embasa (acima de 500 UFC/mL),
indicando grande concentragdo de matéria organica proveniente de esgostos.

Nos pontos Nascente I, Nascente e Embasa I, a contagem das bactérias heterotréficas estd dentro do padrao
estabelecido pela legislacdo, apresentando nimeros inferiores a S00 UFC/mL, possivelmente devido ao habitat
natural destas bactérias, integrando a fauna local, quando em baixas quantidades, associado ao fato de baixa
quantidade de matéria organica nesses pontos.

De qualquer modo, as amostras analisadas nao estio em conformidade com o padrdao microbioldgico de
potabilidade. Sendo assim, a dgua do riacho do Cascdo é caracterizada inadequada para uso e/ou consumo

humano.
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